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陶氏超高压反渗透技术及
其在浓盐水处理中的应用

Dow Water & Process Solutions

陶氏水处理及过程解决方案

纯
水

一
号

 h
ttp

://
www.p

ure
wat

er
on

e.c
om



目录

1. 陶氏为什么开发超高压反渗透膜？

2. 陶氏超高压反渗透膜技术参数

3. 陶氏超高压反渗透的优势

4. 陶氏超高压反渗透膜的应用领域

5. 陶氏超高压反渗透膜在浓盐水处理中的应用

6. 支持及协作

2

纯
水

一
号

 h
ttp

://
www.p

ure
wat

er
on

e.c
om



陶氏为什么开发超高压反渗透？
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政策法规
- 煤化工行业
- 火力发电行业
- 环境敏感地区

水资源短缺
- 北方：资源丰
富，水资源短缺

公众压力
- 环保意识提高
- 信息时代
- 社交媒体

现有技术
- 投资成本高
- 运行成本高

市场需要
可以用得
起的技术
及产品

DowTM UHP RO

陶氏超高压反渗透
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陶氏超高压反渗透膜产品参数

 最高操作压力120bar @ max 30˚C

 8英寸膜元件有效过滤面积：27m2

 设计及运行通量：4-13L/m2.h（视进水水质及预处理工艺）

 进水流道34 mil 

 标准测试性能：产水量1m3/h（6,400 gpd ），稳定脱盐率: 99.7 %

标准测试条件：32,000 ppmNaCl, 800 psi (5.5 MPa), 77°F (25 ℃), pH 8, 8% recovery
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产品名称 最大操作压力
组件直径
英寸

组件长度
英寸

有效面积
平方英尺 平方米

XUS180808 120bar (30℃) 7.9 40 285 27

XUS180804 120bar (30℃) 3.9 40 60 5.6

XUS180802 120bar (30℃) 2.4 40 18 1.7
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产品参数表PDS
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最大操作压力Vs进水温度的关系
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陶氏超高压反渗透膜耐高压性能测试

 在极端条件下，对膜组件进行了耐高压性能测试：
 测试产品：8英寸组件 - XUS180808

 测试压力：80%的时间下，压力维持在120bar

 测试温度： 25˚C to 52˚C（大大超过30 ˚C ）

 测试液：32,000 mg/L to 105,000 mg/L NaCl溶液

 测试持续时间：7天

 测试结果
 在120bar，105,000 mg/L NaCl浓度下，稳定的渗透液流量：230L/h

 组件完整性复测(海水膜标准测试条件）

 极端试验后脱盐率：99.75%，产水量：0.19 m3/h （ 1,227 gpd ）

 标准脱盐率：99.70%，产水量：1 m3/h （ 6,400 gpd ）
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陶氏超高压反渗透膜特点

 成熟的卷式膜技术；

 经过优化的组件构造，确保忍受超高运行压力；

 结实耐用的耐高压反渗透膜片；

 ROSA软件配合设计模拟。

8

纯
水

一
号

 h
ttp

://
www.p

ure
wat

er
on

e.c
om



陶氏超高压反渗透膜的优势

 经过优化成熟可靠的卷式反渗透膜技术
 耐高压

 抗污染

 大幅降低浓盐水处理、零排放系统的成本
 低投资成本

 低运行成本

 运行维护更方便
 结构简单、系统简洁

 用户卷式膜系统运行经验
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客户
用得
起的
可靠
技术
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陶氏超高压膜的主要应用
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火力发电行业
- 脱硫废水
- 循环冷却水排污
水

冶金及湿法冶金
- 采矿尾水
- 矿山废水
- 湿法冶金废水

化工及石化行业
- 煤化工废水
- 化工废水
- 炼化废水

油气开采行业
- 油田采出水
- 煤层气废水

 陶氏超高压反渗透也可以用于含盐液体、特殊液体的浓缩等。

 陶氏超高压反渗透主要用于浓盐废水的处理，包括：
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工业废水

调节池 药剂软化
(备选)

砂滤
(备选)

超滤 离子交换树脂
软化或有机物去除

产水

UHP RO
FORTILIFE XC-N

盐净化

0.5-4% TDS

6-8% TDS

10-20% TDS

蒸发器

20-25% TDS

or

or

结晶器

固体盐

产水

or

虚线方框内为Dow Affordable 

ZLD/MLD Solution 平台

FORTILIFE XC

膜浓缩

凝结水

凝结水

陶氏超高压反渗透用于浓盐水处理的典型工艺流程
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超高压反渗透膜系统设计
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估计系统规模 根据设计通量 4 -13 L/m2/h (原水水质、含盐
量及盐的种类有关)和设计产水规模确定

初步设计 DWPS根据客户提供原水水质分析报告，利用
ROSA软件进行初步设计计算。

中试实验 如果需要，可采用真实的原水进行高压膜中试
，并配备合理的预处理，来确定最优通量、化
学清洗周期及清洗方式等。

优化设计 基于中试结果，DWPS与客户一起对设计工艺进
行优化

1

2

3

4
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工业化应用

• 从今年初正式推出超高压反渗透，经过半年的商务推广，目前已有三个工业化
项目

• 湖北某新能源材料零排放项目一期：70支

• 山东某化工集团化工废水零排放项目：48支

• 湖北某新能源材料零排放二期：140支

• 以上项目会陆续在三、四季度调试运行，后续我们会分享系统的运行情
况的信息。
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总结

 陶氏超高压反渗透已经工业化，有8、4和2.5英寸的膜组件可供客户选择；

 通过对成熟传统卷式膜工艺的改进，陶氏超高压反渗透的最大运行压力可达
120bar，并通过极端压力和温度测试。

 陶氏超高压反渗透可以大大降低浓盐水处理或零排放系统的投资和运行成本

 陶氏将协助客户ROSA模拟，试验支持及设计优化等。

 除了超高压反渗透外，陶氏还为客户提供预处理、预浓缩技术及产品。
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期待与您合作!
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Backup slides
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DTRO design
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DTRO flow scheme cont’d

18

纯
水

一
号

 h
ttp

://
www.p

ure
wat

er
on

e.c
om



UHP RO Vs DTRO ：运行维护
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U
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1016mm

201mm

有效过滤面积:26.5m2

D

T

R

O

有效过滤面积:9.4m2

 UHP RO有更高的过滤效率，同
样规模使用的组件更少，需要配件
、接头少，系统简洁，管理方便；
 DTRO组件设计复杂，单个组件
9.4m2就有200个O型密封圈，实际使
用中有很大的泄漏风险；
 DTRO虽然可以拆卸进行人工清
洗，但有可能伤及膜片，同时劳动
量大，反复拆卸组装，易泄漏。
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UHP RO Vs DTRO – 实际运行项目抗污染性能

项目地点：南京垃圾填埋场渗滤液处理项目

 项目有卷式SWRO系统和DTRO系统，预处理为管式超滤MBR
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膜组件：SW30-400/34i
设计通量：10.5 LMH
单支产水：0.4 m3/h
产水量：14 m3/h
数量：36支
化学清洗周期: 15-20d

组件类型：DTRO
设计通量: 10 LMH
单支产水：0.1 m3/h
产水量：14 m3/h
组件数量：144支
化学清洗周期: 15-20d

常发生组件泄漏问题
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UHP RO Vs DTRO – 浓盐水处理应用抗污染性能分析
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结垢

污染

生物

污染

有机物
污染

- 废水中难溶物
质的溶度积
- 阻垢剂的性能
- 软化预处理

- 高盐废水，微
生物难生存；
- 生物污染不易
发生

- 废水中的有机
物性质；
- 采用膜片的性
质及抗污染性能
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陶氏超高压反渗透UHP RO特点及与其它品牌比较
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高脱盐率
海水膜标准条件下
最低脱盐率99.5%

皮实耐用的
抗高压FILMTEC

SW30膜片

针对高压运行环境针
对性的组件设计

27m2/34mil

低脱盐率
苦咸水膜标准条件下
最低脱盐率98.0%

其它产品

娇贵不耐压的
普通苦咸水膜片

仅考虑原水流道，欠缺
综合考虑的组件设计

31.9m2/35mil

出水水质更好，一般可
直接回用，无需二次处
理，效率高。

更耐“压密”效应，耐
清洗，寿命长，众多
DTRO品牌的选择

保证高压下的膜片的完
整性，保证脱盐率，组
件寿命更长
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Product Data Sheet of Dow UHP RO
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Product Data Sheet of Dow UHP RO
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X Industrial RO Product Data Sheet
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GE Water Industrial RO
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浓盐水处理系统设计理念
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SWRO系统
最大压力 83 bar
原水 TDS: 4-6%

浓盐水
50 m3/h

TDS: 10-20% 
(跟原水中盐的
组分有关)

UHPRO系统
最大压力120 bar
原水 TDS 6-8%
最高温度 30°C

产水
90m3/h

100m3/h
140m3/h

中间水池

蒸发
系统

产水
40m3/h 产水

50m3/h
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陶氏特种膜产品参数
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产品名称
直径
英寸

组件长度
英寸

有效膜面积
平方英尺 (m2)

标准测试
流量GPD(m3/d)

标准条件下
最小脱盐率%

操作极限

UHP RO

XUS180808 8 40 285 (27) 6,400 (24)

99.701) 120 bar 
(at max 30C )

XUS180804 4 40 60 (5.6) 1,350 (5.1)

XUS180802 2.5 40 18 (1.7) 400 (1.5)

HT RO

XUS120308 8 38 235 (22) 5,250

99.701) 80C 
(at max 30 bar)

XUS120304 4 40 42 (3.9) 950

NF 48 Mil

XUS290908 8 38 270 (25) n.a.2) n.a.
54.8bar
(at max 50C)

XUS290904 4 38 54 (5.0) n.a. n.a.

HT NF

XUS290508 8 40 320 (30) n.a.2) n.a.
70C 
(at max 28 bar)

XUS290504 4 40 70 (6.5) n.a. n.a.

1) 32,000mg/l NaCl, 25C, 8% recovery, 800 psi

2) NF Process elements are wet tested but min flow or rejection is  typically not required
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最大操作压力Vs进水温度的关系

30
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UHP RO Vs DTRO - 浓盐水处理应用经济性分析

 以化工废水项目为例
 原水量17.5m3/h；

 原水TDS为88,000mg/L，其中硫酸根53,000mg/L，硝酸根2,400mg/L，氯离子
4,300mg/L，钠离子27,500mg/L；

 系统回收率按40%考虑，即产水为7m3/h，得到浓水的TDS为146,370mg/L。
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UHP RO Vs DTRO – 成本比较

 系统配置

32

DTRO Dow UHP RO

膜组件数量
80

（通量9.3LMH）
30

（通量8.8LMH）

膜壳数量 组件自带 5支6芯装膜壳

高压泵规格
Q=32m3/h
H=130bar
N=160KW

Q=17.5m3/h
H=118bar
N=75KW

循环泵规格
不设循环泵

为保证流速浓水减压后回流至原
水箱或保安过滤器前

无需浓水循环

投资成本， UHP RO系统比DTRO低60%以上。

运行成本，UHP RO系统比DTRO低30%以上。
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